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資源・エネルギーの課題に応える素材とプロセス
Materials and Processes to Meet the Issues on Natural Resources and Energy
　新興国の経済発展に加え，新たなエネルギー源であるシェールガスや再生可能エネルギーの開発により，我が国お
よび世界の資源・エネルギーを取り巻く環境は大きく変化しています。神戸製鋼グループは，素材，機械，エンジニ
アリング，発電などを事業とする総合メーカとして，先進的な技術をもとに資源・エネルギーの課題に応える素材と
プロセスを提供しております。

　Issues having to do with the natural resources and energy of Japan and the rest of the world are dramatically changing, 
owing to the economic growth of emerging countries and the recent development of new sources of energy such as shale 
gas and renewable energy. The Kobe Steel Group, a unified business entity dealing in materials, machinery, plant 
engineering, power generation, and so on, is developing advanced technologies to provide the materials and processes that 
meet the requirements for natural resources and energy.

　表紙右下の写真は，当社が保有するMIDREXⓇプロセスの最新鋭プラントで，当社とグループ会社のMIDREX社が
中東バーレーンに建設し，2０１３年に稼働しました。このプラントでは，鉄鉱石ペレットから天然ガスを用いて還元鉄
を製造し，高温のまま電気炉に輸送して製鋼の原料に利用されています。表紙左上の写真は，当社の原子力関連製品
の代表的な機器である乾式貯蔵キャスクです。

　The cover photo at the lower right shows the latest MIDREXⓇ process plant. The plant was built in Bahrain, in the Middle 
East, by Kobe Steel and its subsidiary company MIDREX Technologies; it started up in 2013. This plant uses natural gas 
to produce DRI (direct-reduced iron) from iron ore pellets. The DRI is transferred to the melt shop at a high temperature and 
utilized as the iron source for steelmaking. The cover photo at the upper left shows the storage cask that holds the spent 
nuclear fuels and is one of our major nuclear-energy-related products.

　図 １は，MIDREXⓇプロセスのフローを示しています。この
MIDREXプロセスは，天然ガスを還元ガス源として鉄鉱石を還元し
ますが，天然ガスから還元ガスであるCOとH2を生成するために，シャ
フト炉からの炉頂排ガス（トップガス）が再利用されています。具
体的には，湿式集塵機（スクラバ）により除塵，冷却されたトップ
ガスは，コンプレッサにより昇圧された後，天然ガスと混合，予熱
されて改質炉（リフォーマ）に送られます。リフォーマチューブ内
に充填されたニッケル触媒の効果により，混合ガスが改質され，CO
とH2が得られます。現在，さらなるビジネスチャンスの拡大を目指
して，MIDREXプロセスの還元ガスの多様化として，石炭ガス化や
COG（コークス炉ガス）の利用を進めており，初の商業機が2０１4年
にインドで稼動予定です。

　Fig.1 shows the MIDREXⓇ Process flow. Natural gas is used to reduce 
iron ore in this MIDREX Process, and the top gas from the shaft furnace 
is reused to produce CO and H2 from natural gas. The top gas, after 
having the dust removed and being cooled down by the top gas scrubber, 
is mixed with natural gas, where it is then pressured by a compressor 
and heated and fed into the reformer. Using Ni catalysts in reformer 
tubes, the mixed gas is then reformed to produce CO and H2. With the 
diversity of the MIDREX Process for reformed gas, the use of coal 
gasification and coke oven gas is being promoted and will expand 
business opportunities for this process, with the first plant starting up in 
India in 2014.

図 １ 	 MIDREXⓇプロセスのフローシート
Fig. 1  MIDREXⓇ process flow sheet

　図 2は東京電力㈱殿福島第一原子力発電所で使用済燃料を貯蔵す
るために用いられている貯蔵容器です。本貯蔵容器はわが国で始め
て実用化した使用済燃料貯蔵容器であり，１９９５年に ９基を製作し，
東京電力㈱殿福島第一原子力発電所に納入しました。この貯蔵容器
を用いて現在まで約2０年間にわたり安全に使用済燃料の貯蔵を継続
しています。その後，2００９年に１１基の追加注文をいただき，同発電
所向けに2０１３年度に製作，納入しました。

　Fig.2 shows the storage cask that holds spent fuels in the Fukushima 
No.1 Nuclear Power Plant of the Tokyo Electric Power Company. This 
storage cask is the first type used in Japan, 9 casks having been 
fabricated by KSL and delivered to the Fukushima No.1 Nuclear Power 
Plant in 1995. The storage of spent fuels has been safely continued 
over a period of about 20 years using these 9 storage casks. An 
additional 11 casks that were ordered in 2009 were fabricated and 
delivered in 2013.

図 ２ 	 TN２4型貯蔵容器
Fig. 2  TN24 type storage cask


