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ものづくりにおける当社の取組み
State of the art Technologies for Supporting "MONODZUKURI" in Kobe Steel
　近年，製造業における“ものづくり力”の重要性が新聞・雑誌等で話題に上がっています。当社Grにおいても，総合素材・
機械メーカとして，信頼される技術，製品，サービスの提供を進めるための競争力の源泉である“ものづくり力”の強化
に取り組んでいます。本特集では，当社Grにおける取り組みの一端を紹介します。

　In recent years, the importance of the "MONODZUKURI" (art of design and manufacturing) in manufacturing industries is going 
up to the subject in a newspaper and a business magazine. In our group companies, we are improving our service, products and 
technology, as for global manufacturing company of material producer and machine maker in order to obtain the trust of our 
customers. We recognize that the source of competitive capability is continuous and technical evolution of "MONODZUKURI" 
power. In this special number, we introduce a part of our capability for new and updated development of technology, regarding 
"MONODZUKURI" in our group companies. 

　図 ３に，リチウムイオン二次電池の電極の放電過程での活物質表
面のミーゼス応力分布を示します。電極構造は ３ D	FIB-SEM像よ
り構築されています。応力は微小突起部（点線で囲った部分）に集中
しており，この部位で割れが発生しやすいと考えられます。Liイオ
ン二次電池の設計開発や運用において，このような，シミュレーショ
ンによる特性評価・性能予測技術が果たす役割は，ますます重要に
なっています。

　Fig.3 shows the von Mises stress distribution in the active material 
particles during the discharge process of a Li-ion secondary battery 
electrode, which is constructed from 3D FIB-SEM images. The stresses 
are concentrated on the protrusions surrounded by dotted lines, and 
cracks are considered to occur at these sites. In the design and 
operation of Li-ion secondary batteries, the characterization and 
technology of performance prediction using CAE is becoming 
increasingly important.

図 3 	 実凝集構造モデルにおける活物質表面のミーゼ
ス応力分布（上図，1.0ItA放電，SOC90%）と
そのスライス像（下図）

Fig. 3  Distribution of von Mises stress on surface of 
active material particles constructed from 
FIB-SEM images (upper, 1.0ItA discharge, 
SOC90%) and cross section

　図 2（a）に，溶接用レンジセンサを使って，倣い溶接する溶接例
を示します。このようにスパッタやヒュームが発生する悪環境でも，
画像処理の工夫等で溶接線を検出でき，安定して倣い溶接をするこ
とができます。図 2（b）に，稼働中の上下部ブーム自動溶接システ
ムを示します。本システム構築により，熟練溶接士のノウハウが反
映された完成度の高い教示データが作成できるようになりました。
また，上下部ブーム特有の検出困難な溶接線にも対応し，安定・高
品位な溶接を実現しました。

　Fig.2 (a) shows an example of welding tracking using a range sensor. 
In a harsh environment that produces spatters and fumes, such as 
those shown in photo (a), with ingenuity in image processing, it is 
possible to detect the welding line, and we are able to weld the 
tracking line. Fig.2 (b) shows an automatic welding system, in operation, 
for top and bottom booms. This system creates teaching data with a 
high degree of perfection and the know-how of skilled welders. It also 
supports weld line detection, which is difficult when using the upper 
and lower boom. We have achieved welding stability and high quality.

図 ２ 	 (a)	溶接用レンジセンサを使った倣い溶接例
	 (b)	上下部ブーム自動溶接システムの外観
Fig. 2  (a) Example of welding tracking using range 

sensor
 (b) Appearance of top and bottom boom 

automatic welding system

(a) (b)

　図 １（a）に，混銑車の鉄皮とれんが表面間の距離の測定結果を，
図 １（b）に測定した結果をれんが厚さとして展開図表示した結果を
示します。れんがの厚さの管理は漏銑という大事故を防止しつつ，
コスト低減を図るためには非常に重要であります。この詳細な測定
結果をもとに，耐火物の補修量低減や寿命延長に取り組んでいます。

　Fig.1 (a) shows the distance between the refractory surface and 
outer shell surface of a torpedo ladle and Fig.1 (b) is the developed 
figure showing the results of brick thickness measurement. It is 
important to maintain the brick thickness in order to prevent the 
leakage of molten metal from vessels and also to reduce the refractory 
cost. Thanks to this detailed result, the life of the torpedo ladle 
refractory has been prolonged by appropriate repair, and the use of the 
torpedo ladle refractory has been reduced.

図 1 	 (a)	混銑車煉瓦厚さの測定方法と結果
	 (b)	測定結果の展開図
Fig. 1  (a) Measuring method and results of brick 

thickness of torpedo ladle
 (b) Developed figure based on measurement 

results

(a)

(b)


